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N&hrstoffkonzentrationen am Ubergabepunkt NAT-ANSDE-NUTR

limnisch-marin (Nordsee)

Kernbotschaften

— Basierend auf Daten von 2016-2020 erreichen gegenwartig nur der Bongsieler
Kanal und der Rhein den Bewirtschaftungszielwert fiir Gesamtstickstoffkonzent-
rationen an den Messstellen am Ubergabepunkt limnisch-marin.

— Den flieBgewasserspezifischen Orientierungswert fir die Gesamtphosphorkon-
zentrationen erreichen im selben Zeitraum alle Nordseezuflisse aulRer die Elbe.

Kernbewertung

In Tabelle 1 sind die Flinf-Jahres-Mittelwerte der Gesamtstickstoff- und Gesamtphos-
phorkonzentrationen im Vergleich zum Bewirtschaftungszielwert flr Stickstoff bzw.
dem flieBgewasserspezifischen Orientierungswert fiir Phosphor dargestellt. Der Ziel-
wert fir Gesamtstickstoff wird in allen Flissen auRer dem Rhein und dem Bongsieler
Kanal tiberschritten. Die héchste Uberschreitung zeigt die Ems. Der flieRgewdasser-
spezifische Orientierungswert fiir Gesamtphosphor wird in allen Flissen auller der
Elbe bereits eingehalten.

Tabelle 1: Fiinf-Jahres-Mittelwerte der Konzentrationen 2011-2015 und 2016-2020
von Gesamtstickstoff (TN) und Gesamtphosphor (TP) im Vergleich zum Bewirtschaf-
tungszielwert bzw. flieRgewdsserspezifischen Orientierungswert gemaR Oberfla-
chengewasserverordnung (OGewV). Grin — Bewirtschaftungszielwert bzw. Orientie-
rungswert eingehalten. Rot — Bewirtschaftungszielwert bzw. Orientierungswert tiber-
schritten.
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Indikatordefinition

GemaR § 45e Wasserhaushaltsgesetz wurde in Umsetzung von Art. 10 MSRL das Um-
weltziel ,Meere ohne Beeintrachtigung durch anthropogene Eutrophierung” festge-
legt. Zur Erreichung dieses Umweltziels mlssen die Ndhrstoffeintrége liber die Fliisse
weiter reduziert werden. Indikator dafiir sind die Nahrstoffkonzentrationen am Uber-
gabepunkt limnisch-marin der in die Nordsee miindenden Fliisse. Bei Fliissen, deren
Mindungsbereich sich auBerhalb des Bundesgebiets befindet, werden die Nahrstoff-
konzentrationen an den Punkten gemessen, an denen die Flisse das Bundesgebiet
endgiiltig verlassen. Fiir den Rhein ist dies die Messstelle bei Bimmen. Bei Flissen, die
in Deutschland in die Nordsee minden, werden die Ndhrstoffkonzentrationen an den
jeweiligen StRwassermessstellen am Grenzscheitel limnisch-marin zum Zeitpunkt
Kenterpunkt Ebbe gemessen.
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Indikatorziel

Grundsatzlich ist zwischen dem Zielwert fiir die Stickstoffkonzentrationen und den
Orientierungswerten fir die Phosphorkonzentrationen zu unterscheiden.

—  Fur Stickstoff wurde gemalR § 14 OGewV (Novelle 2016) ein Bewirtschaftungsziel-
wert festgelegt, der fiir die in die Nordsee einmiindenden Flisse <2,8 mg/I Ge-
samtstickstoff betragt. Die Bewirtschaftungsplane und MaRnahmenprogramme
in den Flussgebietseinheiten richten sich zum Schutz der Meeresgewasser an die-
sem Zielwert aus. Der Zielwert soll die Erreichung des guten Umweltzustands ge-
malk MSRL (und des guten 6kologischen Zustands gemaR WRRL) ermdglichen.

—  Fur Phosphor wurde bisher kein Bewirtschaftungsziel festgelegt, da zunachst an-
genommen wird, dass die flieRgewdsserspezifischen Orientierungswerte im Un-
terlauf der in die Nordsee miindenden Fliisse hinreichend fiir die Erreichung des
guten Umweltzustands in Bezug auf Eutrophierung (Deskriptor 5) gemall MSRL
(und des guten 6kologischen Zustands gemall WRRL) sind. Im Rahmen des MSRL-
MalRnahmenprogramms 2022-2027 werden in MalRnahme UZ1-07 meeresrele-
vante Zielwerte fiir die Minderung von Eintragen von Phosphor abgeleitet. Ge-
malR Anlage 7 Tabelle 2.1.2. OGewV betragen die flieRgewdsserspezifischen Ori-
entierungswerte fur Gesamtphosphor typenspezifisch <0,1 bzw. <0,3 mg/I.

Politische Relevanz

Der Indikator dient auch der Erreichung des guten 6kologischen Zustands gemaR

(auBer MSRL) WRRL und der Ziele der OSPAR Nordostatlantik-Strategie im Hinblick auf Eutrophie-
rung.

Umweltziele

(auBer MSRL)

Publikationen
(mit URL)

ARGE BLMP (2011): Konzept zur Ableitung von Nahrstoffreduzierungszielen in den
Flussgebieten Ems, Weser, Elbe und Eider aufgrund von Anforderungen an den
Okologischen Zustand der Klstengewadsser gemalR Wasserrahmenrichtlinie.
ARGE BLMP Nord- und Ostsee. 50 Seiten, https://mitglieder.meeres-
schutz.info/de/sonstige-berichte.html?file=files/meeresschutz/berichte/sons-
tige/Naehrstoffreduktionsziele_Nordsee_ BLMP_2011.pdf&cid=655

HELCOM (2022): HELCOM Guidelines for the annual and periodical compilation and
reporting of waterborne pollution inputs to the Baltic Sea (PLC-Water). 173 Sei-
ten. https://helcom.fi/wp-content/uploads/2022/04/HELCOM-PLC-Water-Gui-
delines-2022.pdf

Kendall, M.G. (1975): Rank Correlation Methods, 4th edition, Charles Griffin, London.

Larsen, S.E, & Svendsen, L.M. (2021): Statistical aspects in relation to Baltic Sea Pollu-
tion Load Compilation. Task under HELCOM PLC-8 project. Aarhus University,
DCE — Danish Centre for Environment and Energy, 60 pp. Technical Report No.
224 http://dce2.au.dk/pub/TR224.pdf

Mann, H.B. (1945): Non-parametric tests against trend, Econometrica 13:163-171.

LAWA (2017): Empfehlung fiir eine harmonisierte Vorgehensweise zum
Nahrstoffmanagement (Defizitanalyse, Nahrstoffbilanzen, Wirksamkeit land-
wirtschaftlicher MaBnahmen) in Flussgebietseinheiten. Stdndiger Ausschuss
,Oberirdische Gewasser und Kiistengewasser” LAWA AO. 42 Seiten

Monitoring-Handbuch MSRL — D5 Eutrophierung (ANSDE_MStr_008), Nahrstoff-Ein-
trage aus landseitigen Quellen (ANSDE_MPr_034)

Link: https://mhb.meeresschutz.info/de/kennblaetter/neue-kennblaetter/de-
tails/pid/46; https://mitglieder.meeresschutz.info/de/berichte/ueberwa-
chungsprogramm-art-11.html?file=files/meeresschutz/berichte/art11-moni-
toring/zyklus20/doks/ANSDE_Monitoring_D5_Eutrophierung.pdf&cid=519

OGewV 2016: Verordnung zum Schutz von Oberflachengewassern. Bundesgesetz-
blatt Jahrgang 2016 Teil | Nr. 28, ausgegeben zu Bonn am 23. Juni 2016. 71
Seiten

Wang F, Shao W, Yu H, Kan G, He X, Zhang D, Ren M and Wang G (2020) Re-evaluation

of the Power of the Mann-Kendall Test for Detecting Monotonic Trends in Hydro-
meteorological Time Series. Front. Earth Sci. 8:14. doi: 10.3389/feart.2020.00014



https://mitglieder.meeresschutz.info/de/sonstige-berichte.html?file=files/meeresschutz/berichte/sonstige/Naehrstoffreduktionsziele_Nordsee_BLMP_2011.pdf&cid=655
https://mitglieder.meeresschutz.info/de/sonstige-berichte.html?file=files/meeresschutz/berichte/sonstige/Naehrstoffreduktionsziele_Nordsee_BLMP_2011.pdf&cid=655
https://mitglieder.meeresschutz.info/de/sonstige-berichte.html?file=files/meeresschutz/berichte/sonstige/Naehrstoffreduktionsziele_Nordsee_BLMP_2011.pdf&cid=655
http://dce2.au.dk/pub/TR224.pdf
https://mhb.meeresschutz.info/de/kennblaetter/neue-kennblaetter/details/pid/46
https://mhb.meeresschutz.info/de/kennblaetter/neue-kennblaetter/details/pid/46
https://mitglieder.meeresschutz.info/de/berichte/ueberwachungsprogramm-art-11.html?file=files/meeresschutz/berichte/art11-monitoring/zyklus20/doks/ANSDE_Monitoring_D5_Eutrophierung.pdf&cid=519
https://mitglieder.meeresschutz.info/de/berichte/ueberwachungsprogramm-art-11.html?file=files/meeresschutz/berichte/art11-monitoring/zyklus20/doks/ANSDE_Monitoring_D5_Eutrophierung.pdf&cid=519
https://mitglieder.meeresschutz.info/de/berichte/ueberwachungsprogramm-art-11.html?file=files/meeresschutz/berichte/art11-monitoring/zyklus20/doks/ANSDE_Monitoring_D5_Eutrophierung.pdf&cid=519

ENTWUREF Indikatorblatt: Ndhrstoffkonzentrationen am Ubergabepunkt limnisch-marin (Nordsee)
Aus Anlage 1 zum Zustand der deutschen Nordseegewadsser 2024 (Art. 8-10 MSRL)

Zitation

BLANO (2024): Indikatorblatt Ndhrstoffkonzentrationen am Ubergabepunkt limnisch-
marin (Nordsee), Anlage 1 zu: BMUV (Hrsg.) (2024): Zustand der deutschen Nordsee-
gewasser 2024, URL

Versionierung

Letzte Anderung: 05.05.2023

Datum der Veréffentlichung: zur Offentlichkeitsbeteiligung 2023 (15.10.2023)

Erlduterte
Ergebnisse

Vertrauenswiirdig-
keit

Vertrauenswiirdigkeit der Daten: Hoch

Es erfolgt mindestens eine monatliche Messung der Nahrstoffkonzentrationen der
Fliisse am Ubergabepunkt limnisch-marin. Die Vertrauenswiirdigkeit wird deshalb als
hoch eingeschétzt. Die Vertrauenswirdigkeit lieRe sich weiter erhéhen, wenn anlass-
bezogene Messungen in Jahren mit Hochwasserereignissen oder ausgedehnten Diir-
reperioden erfolgen wiirden, allerdings ist dies aus Kostengriinden oft nicht moglich.

Vertrauen in die Bewertungsmethode des Indikators: Hoch

Hinsichtlich der Bewertungsmethode handelt es sich um einen einfachen Abgleich der
gemessenen Konzentrationen der Fliisse am Ubergabepunkt limnisch-marin mit dem
Bewirtschaftungszielwert bzw. dem flieRgewdsserspezifischen Orientierungswert.
Um abflussbedingte Schwankungen auszugleichen wird zunachst ein Jahresmittel-
wert aus den monatlichen Messungen berechnet. Diese Jahresmittelwerte werden
dann lber einen Finfjahreszeitraum gemittelt. Die Vertrauenswirdigkeit der Bewer-
tungsmethode wird als hoch eingeschatzt. Allerdings soll zukiinftig geprift werden,
ob die Einschatzung der Zielerreichung in Anlehnung an das Vorgehen bei HELCOM
basierend auf einem statistischen Verfahren erfolgen sollte, dass die Unsicherheiten
in den Konzentrationsmesswerten, die sich durch abflussbedingte Schwankungen er-
geben, besser berticksichtigt (HELCOM 2022). Daher wurde testweise in diesem Indi-
kator ein Vergleich von abflussnormierten Frachten (Larsen & Svendsen 2021) mit ei-
ner berechneten Zielfracht auf Basis des Bewirtschaftungswertes fiir Gesamtstick-
stoff oder dem flieRgewasserspezifischen Orientierungswert fiir Gesamtphosphor
und dem langjdhrigen Abfluss von 1998-2018 durchgefiihrt.

Vertrauen in den Ziel-/Orientierungswert: Mittel

Der Bewirtschaftungszielwert fiir Gesamtstickstoff wurde basierend auf den Eutro-
phierungsindikatoren Nahrstoffe und Chlorophyll-a abgeleitet (ARGE BLMP 2011). Die
Ableitung beruht auf einer Betrachtung der Mischprozesse in der Nordsee unter Be-
ricksichtigung der Direkteintrage aus den deutschen Flussgebieten und der Fernein-
trage sowie der Beziehung zwischen Stickstoff und Chlorophyll-a. Die Vertrauenswiir-
digkeit des Zielwertes wird als mittel eingeschatzt, da die Ableitung auf einem verein-
fachten Ansatz basiert und Ergebnisse von Okosystem-Modellierungsarbeiten bei OS-
PAR zeigen, dass <2,8 mg/| als Zielkonzentration ggf. nicht hinreichend fir die Errei-
chung des guten Eutrophierungszustands in der Nordsee ist. Des Weiteren laufen Mo-
dellierungsarbeiten in OSPAR zur Ableitung von Zielwerten fiir Eutrophierungsindika-
toren, die auch die Basis fir die Ableitung von Nahrstoffreduktionszielen in OSPAR
bilden werden, die gemaR der neuen Nordostatlantikstrategie erfolgen soll.

Schlussfolgerungen

AuRer fiir den Rhein und den Bongsieler Kanal wurde in keinem der betrachteten
Nordseezufliisse der Zielwert fiir die Gesamtstickstoffkonzentrationen erreicht. Die
flieRgewasserspezifischen Orientierungswerte fir die Gesamtphosphorkonzentratio-
nen wurde in allen Fliissen am Ubergabepunkt limnisch-marin erreicht, auRer der
Elbe. Somit sind weitere MaRnahmen insbesondere fiir Stickstoff erforderlich, um die
Eintrdge in die Flisse zu senken und die Erreichung des guten Umweltzustands hin-
sichtlich der Eutrophierung (Deskriptor 5 der MSRL) in den Kisten- und Meeresge-
wadssern zu ermoglichen.

Ausblick

Hinsichtlich der Bewertungsmethode handelt es sich um einen einfachen Abgleich der
gemessenen Konzentrationen der Fliisse am Ubergabepunkt limnisch-marin mit dem
Bewirtschaftungszielwert bzw. dem flieRgewdsserspezifischen Orientierungswert.
Um abflussbedingte Schwankungen der Eintrage zu bericksichtigen, sollten zukiinftig
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neben den Konzentrationen auch abflussnormierte Frachten mit einer Zielfracht ver-
glichen werden. Dafiir wurde in diesem Indikator eine Abflussnormierung (Larsen &
Svendsen 2021) der Frachten durchgefiihrt, die im Rahmen der RID-Berichterstattung
an OSPAR von Deutschland berichtet werden. Die Messstellen am Ubergabepunkt
limnisch-marin fur diesen Indikator und die berichteten Messstellen an OSPAR sind
identisch, bis auf die Messstelle der Weser. Fiir die OSPAR-RID-Berichterstattung wird
die Messstelle Farge berichtet, wihrend fiir den Ubergabepunkt limnisch-marin fiir
die Weser die Messstelle Hemelingen berichtet wird. Die Zielfrachten fiir den Ab-
gleich mit den abflussnormierten Frachten, wurde auf Basis des TN-Bewirtschaftungs-
zielwertes von <2,8 mg/l bzw. den Orientierungswerten fiir TP von <0,1 bzw. <0,3
mg/l und dem langjdhrigen Abfluss von 1998-2018 berechnet. Fir die statistische
Analyse der Zeitreihe wurde eine Trendanalyse fir den gesamten Zeitraum (1990-
2020) und fur den Bewertungszeitraum (2011-2020) durchgefiihrt. Diese beiden Zeit-
rdume wurden ausgesucht, um einmal eine Trendanalyse (iber die beiden Fiinf-Jah-
res-Mittelwerte Konzentrationen am Ubergabepunkt limnisch-marin wie auch eine
tber den gesamten verfiigbaren Zeitraum durchfiihren zu kénnen. Fiir den Fluss Ems
liegen die Frachtdaten nur bis 2019 vor, weshalb die Diagramme fir die Ems und fir
die Gesamteintrdge von den anderen Diagrammen hinsichtlich des betrachteten Zeit-
raums abweichen. Die analysierten Trends wurden mit dem Mann-Kendall Test
(Mann 1945; Kendall 1975; Wang et al., 2020) auf die statistische Signifikanz gepriift
und daraufhin, ob ein abnehmender oder zunehmender Trend vorliegt. Der Trend
wird als eine jahrliche Veranderung der Fracht angegeben mit der Einheit (t/a)/a. Die
Einheit mit (t/a)/a kommt dadurch zustande, dass die Fracht bereits in t/a angeben
ist und nochmal Uber die Zeit abgeleitet wird. Diese Analysen wurden fiir jeden Nord-
seezufluss einzeln durchgefiihrt. Im Folgenden werden die Abbildungen mit den Dia-
grammen und der Teststatistik gezeigt und kurz erldutert. Die Anwendung dieser Ziel-
frachtberechnung ist national noch nicht abgestimmt, wurde aber bereits auf dem
65. LAWA-AO vorgestellt und in einer weiteren Veranstaltung mit den nationalen
Nahrstoff-Experten diskutiert. Daher werden diese Ergebnisse auch nur als Ausblick
fir zukiinftige Bewertungen darstellt.

Gesamtstickstoffeintrage in die Nordsee | DE

Trendanalyse
1990 bis 2019: Trend = -3835.56 (t/a)/a (T = -0.72; p = 0.00)
2011 bis 2019: Trend = -1275.01 (t/a)/a (t = -0.22; p = 0.48)
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Die Stickstoffeintrage in die Nordsee aus allen Flissen (ohne Rhein) haben sich zwi-
schen 1990-2019 mit einem signifikanten Trend um jahrlich 3.974,7 (t/a)/a verringert
(p < 0,01). Wenn nur der Zeitraum von 2011-2019 betrachtet wird, haben sich die
Eintrdge mit einem nicht signifikanten Trend um jahrlich 903,1 (t/a)/a verringert (p =
0,48).
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Gesamtstickstoffeintrége in die Nordsee | DE
Elbe

[Trendanalyse: R i
11990 bis 2020: Trend = -2557.93 (tfa)/a (v = -0.57; p = 0.00) |
2011 bis 2020: Trend = -93.17 (t/a)/a (t = 0.07; p = 0.86)
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Die Stickstoffeintrage in die Nordsee durch die Elbe haben sich zwischen 1990-2020
mit einem signifikanten Trend um jéhrlich 2.557,9 (t/a)/a verringert (p < 0,01). Wenn
nur der Zeitraum von 2011-2020 betrachtet wird, haben sich die Eintrage mit einem
nicht signifikanten Trend um jahrlich 93,2 (t/a)/a reduziert (p = 0,86). Die Zielfracht
von 63.986,4 t/a wird von der Elbe in 2020 nicht eingehalten. Damit deckt sich die
Bewertung der Zielfracht mit der Uberschreitung des Bewirtschaftungszielwertes von
<2,8 mg/l im Zeitraum von 2016-2020.

—— Zielfracht W Fracht (t/a) W Fracht spaussnormaisiert (t/3)

Gesamtstickstoffeintrage in die Nordsee | DE

Weser

[Trendanalyse: )
: 1990 bis 2020: Trend = -969.15 (t/a)/a (t = -0.70; p = 0.00)
{2011 bis 2020: Trend = -190.74 (t/a)/a (r = -0.11; p = 0.73)
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Die Stickstoffeintrage in die Nordsee durch die Weser haben sich zwischen 1990-2020
mit einem signifikanten Trend um jahrlich 969,2 (t/a)/a verringert (p < 0,01). Wenn
nur der Zeitraum von 2011-2020 betrachtet wird, haben sich die Eintrage mit einem
nicht signifikanten Trend um jahrlich 190,7 (t/a)/a reduziert (p = 0,73). Die Zielfracht
von 29.934 t/a wird von der Weser in 2020 nicht eingehalten. Damit deckt sich die
Bewertung der Zielfracht mit der Uberschreitung des Bewirtschaftungszielwertes von
<2,8 mg/l im Zeitraum von 2016-2020.

—— Zielfracht W Fracht (t/a) W Fracht spmussnormaiisiert (t/a)
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Ems

(randanalyses’ > o0 ]
11990 bis 2019: Trend = -161.17 (/a)/a (T = -0.31; p = 0.01) |
12011 bis 2019: Trend = -368.08 (t/a)/a (T = -0.44; p = 0.12) |
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Die Stickstoffeintrage in die Nordsee durch die Ems haben sich zwischen 1990-2019
mit einem signifikanten Trend um jdhrlich 161,2 (t/a)/a verringert (p = 0,01). Wenn
nur der Zeitraum von 2011-2019 betrachtet wird, haben sich die Eintrage mit einem
nicht signifikanten Trend um jahrlich 368,1 (t/a)/a reduziert (p = 0,12). Die Zielfracht
von 7.674,8 t/a wird von der Ems in 2019 nicht eingehalten. Damit deckt sich das
Ergebnis mit der Uberschreitung des Bewirtschaftungszielwertes von 2,8 mg/l im Zeit-
raum von 2016-2020. Der Vergleich mit der Zielfracht geht nur bis 2019, weil keine
Frachtdaten fiir die Ems von 2020 vorliegen. Die Konzentrationsdaten fiir die Ems lie-
gen vor und wurden deshalb hier auch mit einbezogen.

Gesamtstickstoffeintrage in die Nordsee | DE
Eider

(Trendanalyse: 7 5
11990 bis 2020: Trend = -93.32 (t/a)/a (t = -0.58; p = 0.00)
12011 bis 2020: Trend = 50.82 (t/a)/a (t = 0.24;p = 0.38)
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Die Stickstoffeintrage in die Nordsee durch die Eider haben sich zwischen 1990-2020
mit einem signifikanten Trend um jahrlich 93,3 (t/a)/a verringert (p < 0,01). Wenn nur
der Zeitraum von 2011-2020 betrachtet wird, haben sich die Eintrdge mit einem nicht
signifikanten Trend um jahrlich 50,8 (t/a)/a erhoht (p = 0,38). Die Zielfracht von
2.472,5 t/a wird von der Eider in 2020 nicht eingehalten. Damit deckt sich die Bewer-
tung der Zielfracht mit der Uberschreitung des Bewirtschaftungszielwertes von <2,8
mg/l im Zeitraum von 2016-2020.
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Gesamtphosphoreintrige in die Nordsee | DE

[Trendanalyse: ]
11990 bis 2019: Trend = -227.86 (t/a)/a (t = -0.66; p = 0.00) |
| 2011 bis 2019: Trend = -40.81 (t/a/a (t = -0.11; p = 0.76) |
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Die Phosphoreintrage in die Nordsee aus allen Flissen (ohne Rhein) haben sich zwi-
schen 1990-2019 mit einem signifikanten Trend um jahrlich 240,6 (t/a)/a verringert
(p < 0,01). Wenn nur der Zeitraum von 2011-2019 betrachtet wird, haben sich die
Eintrdge mit einem nicht signifikanten Trend um jahrlich 89,0 (t/a)/a verringert (p =
0,76).
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[Trendanalyse.
| 1990 bis 2020: Trend = -162.24 (t/a)/a (T = -0.66; p = 0.00)
| 2011 bis 2020: Trend = -28.07 (Y/a)/a (v = -0.07; p = 0.86) |
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Die Phosphoreintrage in die Nordsee durch die Elbe haben sich zwischen 1990-2020
mit einem signifikanten Trend um jahrlich 162,2 (t/a)/a verringert (p < 0,01). Wenn
nur der Zeitraum von 2011-2020 betrachtet wird, haben sich die Eintrage mit einem
nicht signifikanten Trend um jahrlich 28,0 (t/a)/a verringert (p = 0,86). Die Zielfracht
von 2285,2 t/a wird von der Elbe in 2020 nicht eingehalten und damit deckt sich die
Bewertung der Zielfracht mit der Uberschreitung des flieRgewésserspezifischen Ori-
entierungswertes von <0,1 mg/l im Zeitraum von 2016-2020.
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[Trendanalyse: ]
{ 1990 bis 2020: Trend = -57.44 (t/a)/a (v = -0.69; p = 0.00) |
| 2011 bis 2020: Trend = -14.05 (t/a)/a (= 0.11;p = 0.73) |
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Die Phosphoreintrage in die Nordsee durch die Weser haben sich zwischen 1990 und
2020 mit einem signifikanten Trend um jahrlich 57,4 (t/a)/a verringert (p < 0,01).
Wenn nur der Zeitraum von 2011-2020 betrachtet wird, haben sich die Eintrage mit
einem nicht signifikanten Trend um jahrlich 14,0 (t/a)/a verringert (p = 0,73). Die Ziel-
fracht von 1069,1 t/a wird von der Weser in 2020 nicht eingehalten und damit unter-
scheidet sich die Bewertung der Zielfracht von der Einhaltung des flieBgewasserspe-
zifischen Orientierungswertes von <0,1 mg/l im Zeitraum von 2016-2020.
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[Trendanalyse: ]
11990 bis 2019: Trend = -5.27 (t/a)/a (t = -0.26; p = 0.05) |
{2011 bis 2019: Trend = -18.27 (t/a)/a (t = -0.33; p = 0.26) |
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Die Phosphoreintrage in die Nordsee durch die Ems haben sich zwischen 1990-2019
mit einem signifikanten Trend um jahrlich 5,3 (t/a)/a verringert (p = 0,05). Wenn nur
der Zeitraum von 2011-2019 betrachtet wird, haben sich die Eintrdge mit einem nicht
signifikanten Trend um jahrlich 18,3 (t/a)/a verringert (p = 0,26). Die Zielfracht von
274,1 t/a wird von der Ems in 2019 nicht eingehalten und damit unterscheidet sich
die Bewertung der Zielfracht von der Einhaltung des flieRgewdsserspezifischen Orien-
tierungswertes von <0,1 mg/l im Zeitraum von 2016-2020. Der Vergleich mit der Ziel-
fracht geht nur bis 2019, weil keine Frachtdaten fiir die Ems von 2020 vorliegen. Die
Konzentrationsdaten fiir die Ems liegen vor und wurden deshalb hier auch mit einbe-
zogen.
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Trendanalyse:
1990 bis 2020: Trend = -2.89 (t/a)/a (t = -0.47; p = 0.00)
2011 bis 2020: Trend = 2.62 (t/a)/a (T = 0.11;p = 0.73)
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Die Phosphoreintrage in die Nordsee durch die Eider haben sich zwischen 1990-2020
mit einem signifikanten Trend um jéhrlich 2,9 (t/a)/a verringert (p < 0,01). Wenn nur
der Zeitraum von 2011-2020 betrachtet wird, haben sich die Eintrdge mit einem nicht
signifikanten Trend um jahrlich 2,6 (t/a)/a erhéht (p = 0,73). Die Zielfracht von 264,9
t/a wird von der Eider in 2020 eingehalten und damit deckt sich die Bewertung der
Zielfracht mit der Einhaltung des flieBgewasserspezifischen Orientierungswertes von
<0,3 mg/l im Zeitraum von 2016-2020.

Methode

Zunichst wurde fiir jeden Fluss ein Bilanzpegel im Ubergangsbereich limnisch-marin
oder beim Verlassen des Bundesgebiets festgelegt. An diesem Pegel wurden die Nahr-
stoffkonzentrationen mindestens monatlich gemessen und es wurde ein Jahresmit-
telwert berechnet. Zum Ausgleich abflussbedingter Schwankungen in den Konzentra-
tionen wird aus den Jahresmittelwerten ein Funf-Jahres-Mittel berechnet (Monito-
ring-Handbuch, LAWA 2017). Wahrend fur die Flussgebietseinheiten Elbe, Rhein, We-
ser und Ems nur ein Bilanzpegel auszuwerten ist, miissen fiir die Flussgebietseinheit
Eider mehrere Pegel benannt und ausgewertet werden. Die Festlegung dieser Pegel
ist zunachst nur vorlaufig erfolgt und muss in Vorbereitung auf den 4. Bewirtschaf-
tungszyklus gemaR WRRL ggf. noch angepasst werden.

Bewertete Elemente und Kriterien fiir ihre Auswahl: Eintrag von Nahrstoffen — aus
diffusen Quellen, aus Punktquellen, Gber die Luft

Bewertungsskala und Berichtseinheit (inkl. MRU-ID):
Nordsee (ANSDE_MS)

Bewertungszeitraum:
2016-2020

Methode zur Berechnung des Indikators:

Monitoringmethode (URL zum Monitoring-Handbuch):

Einheit des Indikators:
mg/I

Referenz- und Schwellenwerte und Methode zu ihrer Ableitung:
Zielwert fur TN: 2,8 mg/I
FlieRgewasserspezifische Orientierungswerte fiir TP: 0,1 bzw. 0,3 mg/I

Referenzwerte  und methodische  Ableitung: https://mitglieder.meeres-
schutz.info/de/sonstige-berichte.html?file=files/meeresschutz/berichte/sons-
tige/Naehrstoffreduktionsziele_Nordsee BLMP_2011.pdf&cid=655

Verzeichnis verwendeter Literatur (inkl. URL):



https://mitglieder.meeresschutz.info/de/sonstige-berichte.html?file=files/meeresschutz/berichte/sonstige/Naehrstoffreduktionsziele_Nordsee_BLMP_2011.pdf&cid=655
https://mitglieder.meeresschutz.info/de/sonstige-berichte.html?file=files/meeresschutz/berichte/sonstige/Naehrstoffreduktionsziele_Nordsee_BLMP_2011.pdf&cid=655
https://mitglieder.meeresschutz.info/de/sonstige-berichte.html?file=files/meeresschutz/berichte/sonstige/Naehrstoffreduktionsziele_Nordsee_BLMP_2011.pdf&cid=655
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Deskriptor

D5 - Eutrophierung

MSRL-Kriterium

MSRL-Umweltziel

Umweltziel 1.1: Ndhrstoffeintrage liber die Flisse sind weiter zu reduzieren. Reduzie-
rungsvorgaben wurden in den MaRnahmenprogrammen und Bewirtschaftungspla-
nen der WRRL aufgestellt.

Merkmal
(Anhang Ill)

Tabelle 2a: Stoffe, Abfélle und Energie:
- Eintrag von Nahrstoffen — aus diffusen Quellen, aus Punktquellen, tber die Luft

Datenquellen

Kistenbundesldander bzw. Flussgebietsgemeinschaften

Bewertungsdaten

INSPIRE Thema

Umweltiiberwachung

Zugangs- und Nut-
zungsbedingungen

Es handelt sich um Daten der Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft Nord- und Ostsee
(BLANO). Die Daten sind frei zugédnglich. Vor der weiteren Nutzung dieser Daten wird
um Kontakt mit der Geschaftsstelle Meeresschutz der BLANO (geschaeftsstelle-mee-
resschutz@mu.niedersachsen.de) gebeten

Ansprechpartner

Umweltbundesamt Il 2.3
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